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PROGETTO DI AMPLIAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL PARCO IRIS — EDIFICIO AD USO RISTORAZIONE

Piano di manutenzione delle opere strutturali

Comune di: Padova
Provincia di: Padova

OGGETTO: Nuovo fabbricato. Realizzazione di un edificio ad uso ristorazione all’interno
del progetto di riqualificazione e ampliamento del Parco Iris.

Il presente documento costituisce il Piano di manutenzione delle strutture previsto al §
10.1 del D.M. 17.01.2018

Unita tecnologiche:

01.01 Opere di fondazioni superficiali
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.03 Strutture in elevazione in muratura
01.04 Strutture in elevazione in acciaio
01.05 Solai

01.06 Unioni

01.01 Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare
gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso
della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di
fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto al piano campagna ossia
I'approfondimento del piano di posa non € elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio
geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in
relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e
dell'influenza di questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie
occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non
sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno
verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa.
Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’'acqua possono essere soggette
allo scalzamento e percio vanno adeguatamente difese e approfondite.
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PROGETTO DI AMPLIAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL PARCO IRIS — EDIFICIO AD USO RISTORAZIONE

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.01.01 Platee in c.a.

01.01.01 Platee in c.a.

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da
nervature nelle due direzioni principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno
uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea puo
essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente
armata, o in alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di appoggio in
corrispondenza dei pilastri, per evitare l'effetto di punzonamento dei medesimi sulla
soletta.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano
anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni
dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.
01.01.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e
che puo implicare lo spostamento reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.
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01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.
01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
01.01.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.
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01.02 Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi
agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse
collegate.

Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in
funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.02.01 Pilastri/Setti

01.02.01 Pilastri/Setti

| pilastri/setti sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i
carichi della sovrastruttura alle strutture di ricezione delle parti sottostanti indicate a
riceverli. | pilastri/setti in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature
trasversali e longitudinali che consentono la continuita dei pilastri/setti con gli altri elementi
strutturali. Il dimensionamento dei pilastri/setti varia in funzione delle diverse condizioni di
carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In caso di verifiche strutturali dei pilastri/setti controllare la resistenza alla compressione e
la verifica ad instabilita a carico di punta. In zona sismica verificare altresi gli spostamenti.

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle
parti in vista. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili.
Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso
particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.01.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.
01.02.01.A03 Corrosione
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Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica,
ecc.).

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.02.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o
polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline,
la cristallizzazione pu0 talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso |l
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza
o subefflorescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando
sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per
abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati
superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei
ferri di armatura dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione
degli agenti atmosferici.

01.02.01.A11 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o
altri eventi.

01.02.01.A12 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche,
I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

01.02.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
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01.02.01.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
01.02.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere
o granuli.

01.02.01.A16 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in
calcestruzzo.

01.02.01.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente
sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei calcestruzzi.
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01.03 Strutture in elevazione in muratura

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi
agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse
collegate. In particolare le costruzioni in muratura sono strutture realizzate con sistemi di
muratura in grado di sopportare azioni verticali ed orizzontali, collegati tra di loro da
strutture di impalcato, orizzontali ai piani ed eventualmente inclinate in copertura, e da
opere di fondazione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.03.01 Pareti in muratura

01.03.01 Pareti in muratura

Strutture verticali portanti costruite con elementi artificiali o naturali collegati con strati di
malta, che trasferiscono al piano di fondazione le sollecitazioni statiche e sismiche
trasmesse dai piani della sovrastruttura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pareti di muratura sono elementi strutturali portanti progettati per resistere a fenomeni
di schiacciamento, flessione e taglio nei confronti dei carichi trasmessi dalle varie parti
della struttura. Inoltre devono soddisfare le condizioni di protezione degli ambienti interni
secondo i criteri di

vivibilita e utilizzo connessi alla destinazione d'uso dei vari locali che racchiudono.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Attacco biologico

Presenza di muffe biologiche che si manifestano come un deposito superficiale di
microrganismi di colore variabile anche con nascita di vegetazione caratterizzata dalla
formazione di muschi e piante lungo la superficie dell'elemento strutturale.

01.03.01.A02 Deterioramento

Deterioramento degli elementi artificiali o naturali per esposizione agli agenti atmosferici
che si pud presentare con erosione e sgretolamenti superficiali, fessurazioni,
decolorazione o presenza di macchie di varia natura.

01.03.01.A03 Disgregazione giunti

Disgregazione e degrado degli strati dei giunti di malta rilevabili con distacchi o erosione di
materiale, piccole crepe e cambiamenti di colorazione.
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01.03.01.A04 Lesioni

Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, sia
negli elementi artificiali o naturali che nei giunti di malta.

01.03.01.A05 Umidita

Presenza di chiazze o zone di umidita, generalmente in aree dell'elemento in prossimita
del terreno e/o delle fondazioni.
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01.04 Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fra loro in punti detti nodi
secondo una disposizione geometrica realizzata in modo da formare un sistema
rigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in: strutture in
carpenteria metallica e sistemi industrializzati. Le prime, sono caratterizzate dall'impiego di
profilati e laminati da produzione siderurgica e successivamente collegati medianti unioni
(bullonature, saldature, ecc.); le seconde sono caratterizzate da un numero ridotto di
componenti base assemblati successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.04.01 Travi in acciaio
01.04.02 Pilastri in acciaio

01.04.01 Travi in acciaio

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o
inclinata per sostenere il peso delle strutture sovrastanti, con una dimensione
predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse
geometrico, lungo tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo
I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto circostante. Le travi in
acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso &
dovuto dalla loro maggiore efficienza a carichi flessionali, infatti la concentrazione del
materiale sulle ali, le parti piu distanti dal punto baricentrico della sezione, ne aumentano
la loro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nella realizzazione di telai in
acciaio, per edifici, ponti, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle
travi. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.)

01.04.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.
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01.04.01.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.
01.04.01.A04 Snervamento

Deformazione dell'elemento che si pud verificare, quando alllaumentare del carico, viene
meno il comportamento perfettamente elastico dell'acciaio.

01.04.01.A05 Serraggio elementi giuntati

Perdita della forza di serraggio nei bulloni costituenti le giunzioni tra elementi in acciaio.

01.04.02 Pilastri in acciaio

Strutture verticali in acciaio, costituite generalmente da profilati metallici presagomati o
ottenuti per composizione saldata, aventi la funzione di trasferire al piano di fondazione le
sollecitazioni statiche e sismiche trasmesse dai piani della sovrastruttura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi e
delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali
deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a
quanto stabilito nel progetto strutturale.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.02.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.)

01.04.02.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.04.02.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.
01.04.02.A04 Snervamento

Deformazione dell'elemento che si pud verificare, quando alllaumentare del carico, viene
meno il comportamento perfettamente elastico dell'acciaio.

01.04.02.A05 Serraggio elementi giuntati

Perdita della forza di serraggio nei bulloni costituenti le giunzioni tra elementi in acciaio.
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01.05 Solai

| solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi spaziali di un piano e quelli del
piano successivo. Dal punto di vista strutturale i solai devono assolvere alle funzioni di
sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali e la funzione di collegamento delle
pareti perimetrali. Inoltre debbono assicurare: una coibenza acustica soddisfacente,
assicurare una buona coibenza termica e avere una adeguata resistenza. Una
classificazione dei numerosi solai pud essere fatta in base al loro funzionamento statico o
in base ai materiali che li costituiscono. Ai solai, oltre al compito di garantire la resistenza
ai carichi verticali, & richiesta anche rigidezza nel proprio piano al fine di distribuire
correttamente le azioni orizzontali tra le strutture verticali. |l progettista deve verificare che
le caratteristiche dei materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapporti dimensionali tra le
varie parti siano coerenti con tali aspettative

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.05.01 Solai con pannelli prefabbricati

01.05.01 Solai con pannelli prefabbricati

| solai con pannelli prefabbricati (predalles) sono costituiti da strutture tralicciate con fondo
cassero piano facciavista in c.a.v. aventi larghezza standard e spessori e lunghezze
variabili a secondo dei dimensionamenti definiti in fase progettuale e dall’entitd e natura
dei carichi portati. Il loro utilizzo trova generalmente impiego per la realizzazione di
impalcati civili ed industriali a vista. Si possono realizzare altresi strutture con getto pieno,
alleggerite con polistirolo e/o con elementi laterizi interposti. La loro posa in opera &
vincolata alla formazione delle banchinature provvisorie (rompitratta) posizionate ad
interasse variabile in funzione del peso del solaio. La tecnologia di realizzazione dei solai
a predalles si adatta nelle soluzioni dove necessitano tempi brevi ed economia delle
costruzioni da realizzarsi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura dei
solai. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.05.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne
pregiudicano la planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di dissesti statici e di probabile
collasso strutturale.

01.05.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.
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01.05.01.A03 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

01.05.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei
ferri di armatura dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione
degli agenti atmosferici.

01.05.01.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o
altri eventi.

01.05.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche,
I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.05.01.A08 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
01.05.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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01.06 Unioni
Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la

realizzazione di collegamenti tra elementi delle strutture nel rispetto delle normative
vigenti.

Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in legno,
acciaio,

miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per
realizzare

strutture complete che devono rispondere a requisiti precisi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
01.06.01 Collegamenti con flangia (trave/altro materiale)
01.06.02 Collegamenti con flangia (trave/pilastro)

01.06.03 Collegamenti con flangia (travi: principale/secondaria)

01.06.01 Collegamenti con flangia (trave/altro materiale)

| collegamenti con flangia trave/altro materiale sono realizzati mediante una piastra
d'acciaio presaldata all'estremita del trave e poi bullonata in opera all'elemento strutturale
di altro materiale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.01.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.01.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.01.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.01.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

STUDIO
SCHVARCZ
ARCHITETTURA E INGEGNERIA

ITETTU
CIVILE E INDUSTRIALE



PROGETTO DI AMPLIAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL PARCO IRIS — EDIFICIO AD USO RISTORAZIONE

01.06.01.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.

01.06.02 Collegamenti con flangia (trave/pilastro)

| collegamenti con flangia trave/pilastro passante o pilastro/trave passante sono realizzati
mediante una piastra d'acciaio presaldata all'estremita della trave o del pilastro da
collegare all'atro elemento strutturale e poi bullonata in opera all'ala o anima del pilastro
passante o della trave.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.02.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.02.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.02.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.02.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.
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01.06.03 Collegamenti con flangia (travi: principale/secondaria)

| collegamenti con flangia trave principale/secondaria sono realizzati mediante una piastra
d'acciaio presaldata all'estremita del trave secondaria e poi bullonata in opera all'anima
della trave principale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.02.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.02.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.02.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.02.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

Unita tecnologiche:

01.01 Opere di fondazioni superficiali
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.03 Strutture in elevazione in muratura
01.04 Strutture in elevazione in acciaio
01.05 Solai

01.06 Unioni

01.01 Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare
gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso
della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di
fondazioni realizzate a profonditd ridotte rispetto al piano campagna ossia
I'approfondimento del piano di posa non ¢ elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio
geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in
relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e
dell'influenza di questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie
occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non
sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno
verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa.
Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’'acqua possono essere soggette
allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti
chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche
funzionali.
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Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi
del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, la normativa dispone che "
L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

01.01.R02 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali a seguito della presenza di organismi viventi (animali,
vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali costituite da elementi in legno non dovranno permettere
la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi marini, ecc., ma dovranno conservare nel
tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi
in legno dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei
prodotti utilizzati, delle classi di rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione
a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti biologici per
classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di
umidificazione);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
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Classe di rischio 5;
- Situazione generale di servizio: in acqua salata;
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini
=U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa

(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di
servizio.

01.01.R03 Resistenza al gelo
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali non dovranno subire disgregazioni e variazioni
dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche
funzionali se sottoposte a cause di gelo e disgelo. In particolare all’insorgere di pressioni
interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene
determinata secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti
effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata).
Le misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne
determinano la resistenza al gelo.

01.01.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali
devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
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01.01.01 Platee in c.a.

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da
nervature nelle due direzioni principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno
uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea puo
essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente
armata, o in alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di appoggio in
corrispondenza dei pilastri, per evitare l'effetto di punzonamento dei medesimi sulla
soletta.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni
dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.
01.01.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e
che puo implicare lo spostamento reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.
01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
01.01.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.
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01.01.01.A11 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che
possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5)
Non perpendicolarita del fabbricato, 6) Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e
spostamenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture),
effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di
tecnici qualificati, che possano individuare la causal/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato.

Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.02 Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi
agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse
collegate.

Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in
funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.02.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono
assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
01.02.R02 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I’azione sismica)
Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN €& intesa come il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo
scopo al quale é destinata.

Prestazioni:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn
(espressa in anni) per il coefficiente d’'uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), riveste
notevole importanza in quanto, assumendo che la legge di ricorrenza dell’azione sismica
sia un processo Poissoniano, € utilizzato per valutare, fissata la probabilita di superamento
P(Vr) corrispondente allo stato limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), il periodo di
ritorno Tr dell’azione sismica cui fare riferimento per la verifica.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d’'uso definite di seguito. In
particolare la tabella mostra i valori di Vr corrispondenti ai valori di Vn che individuano le
frontiere tra i tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn intermedi
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tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono
consentiti ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a definire 'azione
sismica sono ricavati utilizzando le formule d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle
NTC.

Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’'uso sono:
- Classe d’'uso =1 e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’'uso = | e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d'uso =1 e Vn >= 100 allora Vr >=70;

- Classe d’'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d’'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d’'uso = lll e Vn <= 10 allora Vr = 35;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >=75;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d’'uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d’'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d'uso si intende:

- Classe |: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe Il: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per

- 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’'uso Ill o in Classe d’'uso |V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe llI: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita
pericolose per 'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’'uso IV. Ponti e
reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita

01.02.01 Pilastri/Setti

| pilastri/setti sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i
carichi della sovrastruttura alle strutture di ricezione delle parti sottostanti indicate a
riceverli. | pilastri/setti in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature
trasversali e longitudinali che consentono la continuita dei pilastri/setti con gli altri elementi

STUDIO

SCHVARCZ

ARCHITETTURA E INGEGNERIA
CIVILE E INDUSTRIALE



PROGETTO DI AMPLIAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL PARCO IRIS — EDIFICIO AD USO RISTORAZIONE

strutturali. Il dimensionamento dei pilastri/setti varia in funzione delle diverse condizioni di
carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In caso di verifiche strutturali dei pilastri/setti controllare la resistenza alla compressione e
la verifica ad instabilita a carico di punta. In zona sismica verificare altresi gli spostamenti.

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle
parti in vista. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili.
Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso
particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.01.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.
01.02.01.A03 Corrosione

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica,
ecc.).

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.02.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o
polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline,
la cristallizzazione pu0 talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso |l
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza
o subefflorescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando
sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per
abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati
superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei
ferri di armatura dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione
degli agenti atmosferici.

01.02.01.A11 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o
altri eventi.

01.02.01.A12 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche,
I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.01.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
01.02.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
01.02.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere
o granuli.

01.02.01.A16 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in
calcestruzzo.

01.02.01.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente
sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei calcestruzzi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.02.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali
dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 7) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco, 3) Esposizione dei
ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.02.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause
esterne che ne alterano la normale configurazione.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco, 3) Esposizione dei
ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.03 Strutture in elevazione in muratura

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi
agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse
collegate. In particolare le costruzioni in muratura sono strutture realizzate con sistemi di
muratura in grado di sopportare azioni verticali ed orizzontali, collegati tra di loro da
strutture di impalcato, orizzontali ai piani ed eventualmente inclinate in copertura, e da
opere di fondazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.02.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono
assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
01.02.R02 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I’azione sismica)
Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN €& intesa come il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo
scopo al quale é destinata.

Prestazioni:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn
(espressa in anni) per il coefficiente d’'uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), riveste
notevole importanza in quanto, assumendo che la legge di ricorrenza dell’azione sismica
sia un processo Poissoniano, € utilizzato per valutare, fissata la probabilita di superamento
P(Vr) corrispondente allo stato limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), il periodo di
ritorno Tr dell’azione sismica cui fare riferimento per la verifica.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d’'uso definite di seguito. In
particolare la tabella mostra i valori di Vr corrispondenti ai valori di Vn che individuano le
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frontiere tra i tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn intermedi
tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono
consentiti ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a definire I'azione
sismica sono ricavati utilizzando le formule d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle
NTC.

Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’'uso sono:
- Classe d'uso = | e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso =1 e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d’'uso = | e Vn >= 100 allora Vr >= 70;

- Classe d'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d’'uso = lll e Vn <= 10 allora Vr = 35;
- Classe d'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >=75;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d'uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’'uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d'uso si intende:

- Classe |: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe Il: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per

- 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’'uso lll o in Classe d’'uso 1V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe lll: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita
pericolose per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e
reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita

01.03.01 Pareti in muratura

Strutture verticali portanti costruite con elementi artificiali o naturali collegati con strati di
malta, che trasferiscono al piano di fondazione le sollecitazioni statiche e sismiche
trasmesse dai piani della sovrastruttura.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pareti di muratura sono elementi strutturali portanti progettati per resistere a fenomeni
di schiacciamento, flessione e taglio nei confronti dei carichi trasmessi dalle varie parti
della struttura. Inoltre devono soddisfare le condizioni di protezione degli ambienti interni
secondo i criteri di

vivibilita e utilizzo connessi alla destinazione d'uso dei vari locali che racchiudono.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Attacco biologico

Presenza di muffe biologiche che si manifestano come un deposito superficiale di
microrganismi di colore variabile anche con nascita di vegetazione caratterizzata dalla
formazione di muschi e piante lungo la superficie dell'elemento strutturale.

01.03.01.A02 Deterioramento

Deterioramento degli elementi artificiali o naturali per esposizione agli agenti atmosferici
che si pud presentare con erosione e sgretolamenti superficiali, fessurazioni,
decolorazione o presenza di macchie di varia natura.

01.03.01.A03 Disgregazione giunti

Disgregazione e degrado degli strati dei giunti di malta rilevabili con distacchi o erosione di
materiale, piccole crepe e cambiamenti di colorazione.

01.03.01.A04 Lesioni

Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, sia
negli elementi artificiali o naturali che nei giunti di malta.

01.03.01.A05 Umidita

Presenza di chiazze o zone di umidita, generalmente in aree dell'elemento in prossimita
del terreno e/o delle fondazioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali
dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

 Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4)
Lesioni; 5) Penetrazione di umidita.
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* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.03.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause
esterne che ne alterano la normale configurazione.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco, 3) Esposizione dei
ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.101 Consolidamento muratura
Cadenza: quando occorre

Interventi di consolidamento della muratura tramite I'applicazione di prodotti consolidanti
da effettuarsi su superfici pulite e/o pretrattate, con l'iniezione di resine epossidiche o
adesivi fluidi per il ripristino e la chiusura delle fessure o attraverso la stuccatura dei giunti
molto degradati o mancanti.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.03.01.102 Demolizione e ricostruzione
Cadenza: quando occorre

Demolizione e ricostruzione di parti o zone di muratura degradate con sostituzione
localizzata o estesa degli elementi artificiali/naturali con intervento di cuci-scuci.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.03.01.102 Interventi di rinforzo muratura
Cadenza: quando occorre

Incremento della capacita portante della muratura con metodi diversi a seconda del livello
di degrado e da scegliere dopo indagini specifiche e approfondite: - riempimento di fratture
e vuoti interni mediante iniezioni di malta cementizia o resine sintetiche attraverso una
serie di fori eseguiti nella muratura; - realizzazione di incamiciature della parete muraria
attraverso l'inserimento di barre di acciaio rese solidali alla muratura con malte di
consolidamento, oppure tramite il getto, in aderenza alla superficie muraria, di uno strato
cementizio armato con rete metallica, reso solidale alla parete mediante chiodatura..

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.04 Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio
aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione
fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fra loro in punti detti nodi
secondo una disposizione geometrica realizzata in modo da formare un sistema
rigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in: strutture in
carpenteria metallica e sistemi industrializzati. Le prime, sono caratterizzate dall'impiego di
profilati e laminati da produzione siderurgica e successivamente collegati medianti unioni
(bullonature, saldature, ecc.); le seconde sono caratterizzate da un numero ridotto di
componenti base assemblati successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.04.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono
assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
01.04.R02 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I’azione sismica)
Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN €& intesa come il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo
scopo al quale é destinata.

Prestazioni:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn
(espressa in anni) per il coefficiente d’'uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), riveste
notevole importanza in quanto, assumendo che la legge di ricorrenza dell’azione sismica
sia un processo Poissoniano, € utilizzato per valutare, fissata la probabilita di superamento
P(Vr) corrispondente allo stato limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), il periodo di
ritorno Tr dell’azione sismica cui fare riferimento per la verifica.

Livello minimo della prestazione:
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La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d’'uso definite di seguito. In
particolare la tabella mostra i valori di Vr corrispondenti ai valori di Vin che individuano le
frontiere tra i tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn intermedi
tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono
consentiti ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a definire I'azione
sismica sono ricavati utilizzando le formule d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle
NTC.

Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’'uso sono:
- Classe d’'uso = | e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso =1 e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d’'uso = | e Vn >= 100 allora Vr >= 70;

- Classe d'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d’'uso = lll e Vn <= 10 allora Vr = 35;
- Classe d'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >=75;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d'uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’'uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d'uso si intende:

- Classe |: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe Il: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per

- 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’'uso lll o in Classe d’'uso |V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe llI: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita
pericolose per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e
reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita

01.04.R03 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di
aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici
(anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.04.01 Travi in acciaio

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o
inclinata per sostenere il peso delle strutture sovrastanti, con una dimensione
predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse
geometrico, lungo tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo
I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto circostante. Le travi in
acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso &
dovuto dalla loro maggiore efficienza a carichi flessionali, infatti la concentrazione del
materiale sulle ali, le parti piu distanti dal punto baricentrico della sezione, ne aumentano
la loro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nella realizzazione di telai in
acciaio, per edifici, ponti, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle
travi. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.)

01.04.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.04.01.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.
01.04.01.A04 Snervamento

Deformazione dell'elemento che si pud verificare, quando alllaumentare del carico, viene
meno il comportamento perfettamente elastico dell'acciaio.

01.04.01.A05 Serraggio elementi giuntati
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Perdita della forza di serraggio nei bulloni costituenti le giunzioni tra elementi in acciaio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause
esterne che ne alterano la normale configurazione.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 7) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti;

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.102 Controllo e riapplicazione serraggio

Cadenza: quando occorre

Verifica ed eventualmente, riapplicazione delle forze di serraggio negli elementi giuntati.
» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.103 Sostituzione elementi giunzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi danneggiati facenti parte di una giunzione (lamiere, dadi,
bulloni, rosette) con elementi della stessa classe e tipo.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.02 Pilastri in acciaio

Strutture verticali in acciaio, costituite generalmente da profilati metallici presagomati o
ottenuti per composizione saldata, aventi la funzione di trasferire al piano di fondazione le
sollecitazioni statiche e sismiche trasmesse dai piani della sovrastruttura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi e
delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali
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deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a
quanto stabilito nel progetto strutturale.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.02.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.)

01.04.02.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.04.02.A03 Imbozzamento

Deformazione dell'elemento che si localizza in prossimita dell'ala e/o dell'anima.
01.04.02.A04 Snervamento

Deformazione dell'elemento che si pud verificare, quando allaumentare del carico, viene
meno il comportamento perfettamente elastico dell'acciaio.

01.04.02.A05 Serraggio elementi giuntati

Perdita della forza di serraggio nei bulloni costituenti le giunzioni tra elementi in acciaio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause
esterne che ne alterano la normale configurazione.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 7) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti;

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.04.01.102 Controllo e riapplicazione serraggio

Cadenza: quando occorre

Verifica ed eventualmente, riapplicazione delle forze di serraggio negli elementi giuntati.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.103 Sostituzione elementi giunzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi danneggiati facenti parte di una giunzione (lamiere, dadi,
bulloni, rosette) con elementi della stessa classe e tipo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.05 Solai

| solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi spaziali di un piano e quelli del
piano successivo. Dal punto di vista strutturale i solai devono assolvere alle funzioni di
sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali e la funzione di collegamento delle
pareti perimetrali. Inoltre debbono assicurare: una coibenza acustica soddisfacente,
assicurare una buona coibenza termica e avere una adeguata resistenza. Una
classificazione dei numerosi solai pud essere fatta in base al loro funzionamento statico o
in base ai materiali che li costituiscono. Ai solai, oltre al compito di garantire la resistenza
ai carichi verticali, & richiesta anche rigidezza nel proprio piano al fine di distribuire
correttamente le azioni orizzontali tra le strutture verticali. |l progettista deve verificare che
le caratteristiche dei materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapporti dimensionali tra le
varie parti siano coerenti con tali aspettative.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.05.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o
deformazioni rilevanti, causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

| solai devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o
deformazioni di una certa entita in conseguenza di azioni e sollecitazioni meccaniche, in
modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza
all'utenza. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di
esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e
deformazioni di strutture portanti. Gli eventuali cedimenti e/o deformazioni devono essere
compensati da sistemi di giunzione e connessione. Comunque, in relazione alla funzione
strutturale, le caratteristiche dei solai devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e
normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Le prestazioni sono generalmente affidate allo strato o elementi portanti. | parametri di
valutazione della prestazione possono essere il sovraccarico ammissibile espresso in daN
oppure la luce limite di esercizio espresso in m.

01.05.R02 Controllo della freccia massima
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametro attraverso il quale viene
giudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticita.

Prestazioni:
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Il controllo della freccia massima avviene sullo strato portante o impalcato strutturale che
viene sottoposto al carico proprio, a quello degli altri strati ed elementi costituenti il solaio e
a quello delle persone e delle attrezzature ipotizzati per I'utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e
degli

elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati secondo le nhorme vigenti.

01.05.01 Solai con pannelli prefabbricati

| solai con pannelli prefabbricati (predalles) sono costituiti da strutture tralicciate con fondo
cassero piano facciavista in c.a.v. aventi larghezza standard e spessori e lunghezze
variabili a secondo dei dimensionamenti definiti in fase progettuale e dall’entitd e natura
dei carichi portati. Il loro utilizzo trova generalmente impiego per la realizzazione di
impalcati civili ed industriali a vista. Si possono realizzare altresi strutture con getto pieno,
alleggerite con polistirolo e/o con elementi laterizi interposti. La loro posa in opera &
vincolata alla formazione delle banchinature provvisorie (rompitratta) posizionate ad
interasse variabile in funzione del peso del solaio. La tecnologia di realizzazione dei solai
a predalles si adatta nelle soluzioni dove necessitano tempi brevi ed economia delle
costruzioni da realizzarsi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura dei
solai. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.05.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne
pregiudicano la planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di dissesti statici e di probabile
collasso strutturale.

01.05.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale
configurazione dell'elemento.

01.05.01.A03 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

01.05.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

SCHVARCZ

CHITETTU
CIVILE E INDUSTRIALE



PROGETTO DI AMPLIAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL PARCO IRIS — EDIFICIO AD USO RISTORAZIONE

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei
ferri di armatura dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione
degli agenti atmosferici.

01.05.01.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o
altri eventi.

01.05.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche,
I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.05.01.A08 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
01.05.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.05.01.C01 Controllo strutture

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie che possano anticipare
l'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.).
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Controllo della freccia massima.

» Anomalie riscontrabili: 7) Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti; 2)

Disgregazione; 3) Distacco; 4) Esposizione dei ferri di armatura; 5) Fessurazioni; 6)
Lesioni;

7) Mancanza; 8) Penetrazione di umidita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.05.01.101 Consolidamento solaio
Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventi straordinari (dissesti, cedimenti) o a
cambiamenti architettonici di destinazione o dei sovraccarichi.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.05.01.102 Ripresa puntuale fessurazioni
Cadenza: quando occorre
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Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiamenti localizzati nei rivestimenti.
» Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.06 Unioni
Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la

realizzazione di collegamenti tra elementi delle strutture nel rispetto delle normative
vigenti.

Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in legno,
acciaio,

miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per
realizzare

strutture complete che devono rispondere a requisiti precisi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.06.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni diverse devono garantire resistenza meccanica
alle

sollecitazioni ad essi trasmessi.
Prestazioni:

Le unioni devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione
che

potrebbero verificarsi durante il ciclo di vita.
Livello minimo della prestazione:

| materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti..
01.06.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di corrosione.
Prestazioni:

Gli elementi metallici utilizzati per le unioni non devono decadere in processi di corrosione
se

sottoposti all'azione dell'acqua e del gelo.
Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.06.01 Collegamenti con flangia (trave/altro materiale)
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| collegamenti con flangia trave/altro materiale sono realizzati mediante una piastra
d'acciaio presaldata all'estremita del trave e poi bullonata in opera all'elemento strutturale
di altro materiale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.01.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.01.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.01.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.01.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.01.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Cricca; 4) Interruzione; 5)
Rifollamento; 6) Rottura; 7) Strappamento; 8) Tranciamento.
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* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e

realizzazione di nuove.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.02 Collegamenti con flangia (trave/pilastro)

| collegamenti con flangia trave/pilastro passante o pilastro/trave passante sono realizzati
mediante una piastra d'acciaio presaldata all'estremita della trave o del pilastro da
collegare all'atro elemento strutturale e poi bullonata in opera all'ala o anima del pilastro
passante o della trave.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.02.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.02.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.02.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.02.A08 Tranciamento
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Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Cricca; 4) Interruzione; 5)
Rifollamento; 6) Rottura; 7) Strappamento; 8) Tranciamento.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e

realizzazione di nuove.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.03 Collegamenti con flangia (travi: principale/secondaria)

| collegamenti con flangia trave principale/secondaria sono realizzati mediante una piastra
d'acciaio presaldata all'estremita del trave secondaria e poi bullonata in opera all'anima
della trave principale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio
01.06.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti
nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.06.02.A03 Cricca
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Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di
esecuzione.

01.06.02.A04 Interruzione
Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle
azioni esterne sulla struttura e/o ad errori progettuali e/o costruttivi.
01.06.02.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
01.06.02.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza
del materiale.
01.06.02.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di
resistenza

del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Cricca; 4) Interruzione; 5)
Rifollamento; 6) Rottura; 7) Strappamento; 8) Tranciamento.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e

realizzazione di nuove.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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