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PREMESSA

Con la presente relazione di calcolo si intende descrivere gli interventi strutturali a corredo dell’adeguamento impiantistico
finalizzato alla realizzazione di una zona museale presso il Centro Culturale San Gaetano, situato nel comune di Padova in
via Altinate 71.

DESCRIZIONE GENERALE

L'intervento, costituito da 6 fasi separate, prevede il posizionamento di un gruppo frigo e una CTA in copertura

all'edificio e successiva installazione delle tubazioni di mandata e ritorno dell’aria.

Gli interventi prevederanno la rimozione di parte dell'isolamente presente per il posizionamento di profili in
carpenteria metallica direttamente sulla struttura portante per la ripartizione del carico dei macchianari (Intervento
1 - 2), successivamente saranno installati dei pannelli fonoassorbenti utilizzando profili metallici appoggiati

direttamente sulla struttura portante (Intervento 3).

L'installazione delle tubature dell'aria (Intervento 4) prevede il passaggio attraverso un pozzo di luce presente
dell'edificio, pertanto, per consenteri le lavorazioni in sicurezza sara necessario predisporre una struttura

provvisionale atta a sostenere i ponteggi (Intervento 5).

Come ultima lavorazione saranno praticati due fori sulle murature per il passaggio dei canali (Intervento 6).

.

A

T T A

Pianta interventi

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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CRITERI DI PROGETTAZIONE

DESCRIZIONE GENERALE

Le verifiche sono condotte con il metodo semiprobabilistico agli stati limite secondo la normativa vigente (D.M. 17

gennaio 2018) nel rispetto dei criteri della Scienza delle Costruzioni.

NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO

Si ¢ fatto riferimento alla normativa italiana elencata in seguito:

NORME GENERALI

» D.M. 17/01/2018, “Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

» D.M. 14/01/2008, “Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

 Circolare Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n. 617 del 02 febbraio 2009, Istruzioni per I'applicazione

delle «Nuove norme tecniche per le costruzioni» di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008.

e Legge n. 1086 del 05 nobembre 1971, “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”.

« Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 09 febbraio 2011 “Valutazione e riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale con riferimento alle norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M.
14/01/2008".

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

LEGNO LAMELLARE

Si prevede I'utilizzo di legno lamellare di classe di resistenza GL24h secondo UNI EN 1194:2000. Per tale classe

si possono assumere i seguenti valori per le caratteristiche meccaniche:

resistenza caratteristica a flessione fnk 24,0 Mpa
resistenza a trazione parallela alla fibratura frok 16,5 Mpa
resistenza a trazione perpendicolare alla fibratura frook 0,4 Mpa
resistenza caratteristica a taglio fu 2,7 Mpa
resistenza caratt. A compr. Perpend. Alla fibratura feo0k 2,7 Mpa
modulo elastico medio legno (parall. Alla fibratura) Eomean 11600 Mpa
modulo di elasticita tangenziale Grmean 720 Mpa
densita media legno g 380 kg/md

ACCIAIO PER PROFILATI S235
In mancanza di un’analisi sulla natura del materiale si assume un acciaio tipo S235.

tensione caratteristica di snervamento fyk 235 Mpa

tensione di progetto fya 223.8 Mpa

ACCIAIO PER PROFILATI S275
In mancanza di un’analisi sulla natura del materiale si assume un acciaio tipo S275.

tensione caratteristica di snervamento fyk 275 Mpa

tensione di progetto fyd 261.9 Mpa

BULLONI IN ACCIAIO CLASSE 8.8

tensione caratteristica di rottura fik 800 Mpa
tensione caratteristica di snervamento fyk 640 Mpa
tensione di progetto fya 512 Mpa

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”




STUDIO TREVI
Via Degli Artisti, 36 - 35136 Padova - tel. 049693796 - fax 0498804305
E-mail: info@studiotrevi.com

VERIFICHE DELLE STRUTTURE

Si riportano a seguire le analisi ed i risultati delle verifiche condotte in accordo con le N.T.C. di cui al D.M.
17/01/2018 secondo il metodo degli stati limite.

Si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni:

Combinazione allo stato limite ultimo SLU
Ye1Gio + Y61G11 + Y61G12 + Y6262 + YarQxt + Yoz Yo Qi + ...
Combinazione allo stato limite di esercizio SLE (rara)
Gio+ G+ G2 +Go + Qut + Y2 Qo + ...

Combinazione allo stato limite di esercizio SLE (frequente)

Gio+ Gi1+ G2+ Go+ Wit Qur + Y22 Qo + ...
Combinazione allo stato limite di esercizio SLE (quasi permanente)

Gio+ Gi1+ G2+ Go+ Wor Qur + Y22 Q2 + ..

| coefficienti applicati per la determinazione delle combinazioni di carico si ricavano dalle tabelle successive:

Tabella 2.6.I - Coefficienti parziali per le azioni o per |'gfferto deile azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente Al A2
¥ EQU | s | cro
Carichi permanenti favorevoli X 0.9 1.0 1.0
sfavorevoli = 1.1 13 1.0
., rorevoli 0.0
Carichi permanenti non strutturali’ favorey Oh_ Yo 0'(? 0'[?
sfavorevoli 1.5 1.5 13
rorevoli 0,0
Carichi variabili favorevoli - 0.(} 0.[?
sfavorevoli 1,5 15 13
Nel caso i cwi 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. canichu permanenti portati) siano
compiutamente definiti  s1 potranno adottare per essi gh stessi coefficienti validi per le azioni
permanent:.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Woi | Wi | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 07 (05] 03
Categona B Uffici 07]05]03
Categona C Ambienti suscettibili i affollamento 0.7 | 0.7 ] 0.6
Categoria D Ambient ad uso commerciale 07 | 07| 06
Categoria E Biblioteche, archivi magazzini e ambienti ad uso industriale 10 (02| 08
Categoria F Rimesse ¢ parchegpi (per autoveicoli di peso = 30 kN) 07 ] 07| 0.6
Categonia G Rimesse e parchegpi (per sutoveicoli di peso = 30 kN) 07 05|03
Categoria H Coperiure 001 00| 00
Vento 06102100
Neve (aquota= 1000 ms.lm.) 05(02]| 00
Neve (aquota> 1000 mslm) 07]05] 02
Variazioni termiche 06 | 05] 00

INTERVENTO 1-2 — OPERE DI SOSTEGNO PER | MACCHINARI DI TRATTAMENTO DELL’ARIA

L'intervento prevede il posizionamento dei due macchinari per il trattamento dellaria in copertura.
Sulla zona di appoggio di ogni singola macchina verra rimossa la pavimentazione e posizionati due profili tubolati

200x200x4 mm per la ripartizione del carico.

Gruppo frigorifero
Piano di appoaaio interno Profilo tubolare
I 200x200x4 mm S275

all_gruppo frigo

Guaina

Doppic strato
isolamento 70450 mm

4 Massetto Sp. medio
%mmmw 80 oo
Solaio con struttura in
“I T T accigio e soletta
[Tp]

collaborante Sp. 50mm

Interrvento 1 - 2

Il macchinario pil esteso ha un peso pari a 3284 Kg, insistenti su un area pari a circa 15.5 mq, pertanto il carico
distribuito & pari a 3284/15.5= 212 Kg/mq

Si andra ad analizzare il carico gravante sulla copertura in condizioni ante e post operam.

Analisi carichi ante e post operam spess. dens. Ptot
Copertura — ante operam
Massetto - - 100 daN/mgq
Pavimentazione - - 50 daN/mq
Impianti tecnologici - - 100 daN/mg
Sovraccarico accidentale - - 200
Carico neve - - 80

TOT permanenti 530 daN/mq

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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Copertura — post operam

Massetto - - 100
Impianti tecnologici - - 212
Neve - - 80

TOT permanenti 392

daN/mq
daN/mq
daN/mq
daN/mq

Il carico dopo l'intervento risulta inferiore a quanto previsto in fase di progettazione dell’'edificio, pertanto si puo

affermare che la copertura € in grado di sostenere l'installazione delle macchine citate in precedenza senza

ulteriori interventi di rinforzo.

INTERVENTO 3 — POSA BAGGIOLI

L'intervento prevede il posizionamento di 17 baggioli per il successivo sostegno della struttura portante dei

pannelli fonoassorbenti posti ai lati dei macchinari.

Ogni baggiolo & vincolato direttamente alla struttura della copertura mediante N°3+3 tasselli meccanici tipo HILTI

HST 3 M8.

STRUTTURAA SUPPORTG CEI
PANNELL! FGNOASSOREENTI

2,

[

I

|

I

I

|

TUEOLARE i
100%100%5 S2T6R '_
|

|

I

|

|

|

|

3o

240

PIASTRA [01)

e

I+FTASSH L TIPO HILTIHST Mg
LUNGH. ANCORAGGIC 4Tmm -

o, | DI

L 50 40
k

- |7

Interrvento 3
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Le verifiche della pistra di ancoraggio sono riportate nell ALLEGATO A.

INTERVENTO 4 — STRUTTURA DI SOSTEGNO DELLE TUBAZIONI DELL’ARIA

L'intervento 4 prevede il posizionamento di N°4 profili HEA160 con lo scopo di sostenere le tubazioni di
passaggio dell'aria, appoggiati alle estremita a profili UNP160.

| profili UNP160 sono vincolati alle pareti in muratura mediante N°17 barre filettate M12 inghisate con ancorante
chimico tipo HILTI HIT-HI 70.

500

A~
i
|

T it J o
21 TSn.2 M10 per trave | /] j:

AA

Sezione A—A Grigliato elettrofuso

] 3200 ;
W ’I N4 Profili HEA160
! 800 " 1200 = 1200 M S275JR
1 1 1 T,
=— == == =" N1+1 Profiii UNP160
} (L

160,160
: 3

N
v ° |

il

160,160 .
f—f—x
L -
b
4 |
h
o

260 | 440 | a0 | as0 | a0 | a0 | a0 | a0 |
Ji 3600

[

60

5
5
5
N

Interrvento 4

La verifica prevede il calcolo in combinazione SLU e SLE dei profili HEA160.

«  Carico tubazioni 20 Kg/m

«  Carico peso proprio profili 30 Kg/m

e Impalcato 30 Kg/m

* Neve 80 Kg/mgx1.2m= 100 Kg/m
Kg

AsLe = 180;
Kg

sy = 270;

Lo schema statico € di semplice appoggio, si andra pertanto ad eseguire una verifica tensionale sul profilo in
combinazione SLU.

ql?
M = T 8.5 KNm
M
o= = 38 MPa <& 261.9 MPa Verificato

La verifica SLE si esegue considerando una freccia limite pari a L/300.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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5ql* L 1500 qlI3
= <— - ]
384E] 300 384 E

f

I momento di inerzia del profilo utilizzato HEA160 & pari a 1673 cm?, superiore al momento d'inerzia necessario

per la verifica, pertanto la verifica si considera soddisfatta

INTERVENTO 5 — OPERA PROVVISIONALE PER IL SUPPORTO DEI PONTEGGI

L'opera & costituita da un piano di appoggio in tavolato dello spessore di 40 mm, sostenuto da N°5 travi in legno

lamellare delle dimensioni di 16x28 cm e lunghezza pari a 5.20 m.

Le travi di sostegno sono appoggiate da un lato alla struttura esistente, dall’altro ad un profilo UNP300 in acciaio
S275 vincolato alla parete in muratura mediante N°35 barre filettate M12 inghisate con ancorante chimico tipo
HILTI HIT-HI 70.

A
I I T T I I : — I T |
|
i 7
Profilo UNP300 A NS trovi in LL 16x28 /
S2750R GL24h /

Sezione A-A

4000
I 1000 1000 1000 1000 |

T | T | T
— ! = . = TRAVETTO IN LEGNO DI
| RIPARTIZIONE 140x140 mm

. i.l'fo]. 200 [ 240 [ 240 [ o0 | zw.l. 240 [ 240 | 240 L 240 | 220 l 240 | 240 | 240 |. 240 | 240 | 240 1190-\_
b 4200 )

Interrvento 5

Su questa struttura sono posti due stilate di ponteggi, appoggiate ai due lati lunghi del pozzo di luce, e costituiti

da 3 piani di lavoro orizzontali, uno dei quali viene considerato a pieno carico.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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uj

H oy

L
L]

=
L

=3
HF
-1
¥

S e R S e e e e T R

f 1 :I\‘-'i"\

Posizionamento ponteggi

Si considera un carico pari a 100 Kg/mgq per ogni piano di lavoro e all'ultimo piano si considera un’ulteriore carico
pari a 150 Kg/mq per le lavorazioni di istallazione dell'intervento 4.
K K
Q= (100_9* 3+ 150) * 1.5 = 675—g
mq mq
Viene inoltre applicato a tutto il piano d’appoggio in tavolato ligneo un carico distribuito pari a 150 Kg/mq per

I'eventuale deposito di materiale in attesa di lavorazione.

Si riporta I'estratto di calcolo per la verifica delle travi in legno lamellare, calcolate utilizzando un foglio di calcolo

Excel.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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dati sezione e materiali
denominazione trave:
B H inclinaz. | fna foa legno
trave 16 28 0°.0 132.4 14.9 GL 24h - lamellare classe di servizio 1
classe durata carico media
fem] fem] [kg/em®]  [kglem*]
combinazioni e sollecitazioni verifiche agli S.L.U.
luce di calcolo L 500 cm T myd Tz verifica | T yd T zd verifica
773 0.0 0.54 | 43 0.0 0.29

SLU | SLErara | SLEg.p. [kglem?]  [kgfem?] kgiem?®]  [kg/em?]
distribuito Ay 517.13 347.02 137.02 [kg/m]
conc. a L2 Py 0.00 0.00 0.00 kgl verifiche agli S.L.E.
momento flettente Meg,, 161604 kgcm f, [cm] f. [em] fror [em]

Mgz 0 kgem freccia istantanea 0.0 08 08 L7601
sollecitazione di taglio Veay 1293 kg freccia finale 0.0 05 05 L /951

Vesz 0 kg
connessione verifiche rinforzo
tipologia connettori: T dsup T dinf verifica | Ta veriﬁca|

tavolone 127.0 939 0.96 o e
spinottl in faggio @20%130 mm incollati con colla trave 773 77.3 0.58 43 0.29
vinilica [kglem®]  [kgfem?] [kg/em*]

passo connettori 5 10 cm f, [em]
sforzo max connettori Fea 0.0 kg freccia istantanea 08 L7601
sforzo di progetto Fra 313.8 kg freccia finale 05 L/951

Tabulato di calcolo trave in legno

Come si evince dai risultati, le travi in legno risultano verificate sia in combinazione SLU (coefficiente di sicurezza

pari a 0.29), sia in combinazione SLE (freccia finale L/951), pertanto le verifiche si ritengono soddisfatte.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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INTERVENTO 6 — SOSTEGNO MURATURA SU FORI PER PASSAGGIO TUBAZIONI

L'intervento prevede I'apertura di due fori sulla muratura portante perimentrale per il passaggio delle tubazioni

dell'aria.
— n.3 HEAI0O L=150cm Sezione A=A
rff77777777*'777777ﬁ777*7777777‘| ) ) ‘hTﬁ;;r;fIJW
: \ n.3 HEAI00 L=150cm | ; N o e !
1

| ' v |

I i I

| | |

| P 92 |

| ! :

i L i
[

I 105 - I

[ i [ 1.3 HEATOO L=150cm [ 1

i i
i

I i I

I : I

i ; i
| )|

i ; 2 I
!

| | I

: ! i
| 105 i

e e e e e e S e e e J

-

Intervento 6

Si prevede di inserire N°3 profili HEA100 per ogni foro con funzione di architrave per sostenere la porzione di

muro sovrastante.

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”
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Padova, li 09/2018
IL TECNICO

(Timbro e Firma)

CENTRO CULTURALE “ALTINATE / SAN GAETANO”



STUDIO TREVI

Via Degli Artisti, 36 - 35136 Padova - tel. 049693796 - fax 0498804305

E-mail: info@studiotrevi.com

ALLEGATO A - VERIFICA PIASTRA DI ANCORAGGIO BAGGIOLI

EILT 1

wwrsd hilltl it Profis Anchor 2.7 8
Impeesa: Fagina: 1
Progetista Progetio: san gaetann Baggiol
IRz Contratio N*:
Tetefono | Fa: 1 Data: M8
E-mall:

Comment] del progethieta;

1 Dati da inserire

Tipo & dimenzsions dell'ancoranta:

Profondita di posa efctiva

Geometria [mm] & Carichl kN, khm]

H5T3 M8 har2
I, = 47 mem, n__ =54 mm

ETA-S&MDO01

082048 |-

metodo o caiookn ETAG (Nr. 001 Alegaio Cr01m)

&, =0 mm (Senza dstanziamenta); t = 10 mm

L x 1, xt= 200 mmx 200 men ¥ 10 mm; {Spessore della plastra reecomandaio: non caicolato

Profilo quadraio cavo; (L X¥W x'T) = 100 mm x 100 mm x £ mm

non fesswratn calcestnezo, C30(ET, T, = 37.00 N'memé; h = B0 mm

Foro esagulio con perforatore, Condizionl df Installazions: aaciutio

Nes5UNa aMMatna o Inferasse a3 ke armatune >= 150 mm {quaiungue @) o == 100 mm (@ <= 10 mm}
SEMZS AMatura di bordo longiudinais

Sl chd! el hed ritedl con b efuerosw rese effeliee 8 i iofo el

PROFE: Sechor ( c | S000-2000 i A, FLOA0S Schesn 14 & us mirchic seghireto ) HEl &G, Schen
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Hilti HIT-HY 70

resina per muratura

Hilti HIT-HY 70 resina per muratura

Sistema di ancoraggio chimico

Vantaggi

|

T =T

Hilti HIT-
HY 70 cartuccia
da 330 mi

mi
& 1400 mi)

Miscelatore

Barre filettate

HIT-V

Barre filettate
HAS & HAS-E

Bus=ole con
filetto intemno
HIT-IC

Bus=ole con
filesto intemo
HIS-BN

Bussole retinate
HIT-&C

- sistema di ancoraggio chimico ad
iniezione per Tut i tipi di
murature:

- forate e piene

- mattoni in lalerizio, mationi in
pietra calcarea, blocchi in
calcestruzzo nomale e
alleggerito, gasbeton, pietra
naiurale

- resina bicomponente ibrida

- indurimento rapido

- pratico e maneggevole

- flessibilita nella profondita di
ancoraggio e nello spessore
fissabile

- possibilita di utiizzo con distanze
dal bordo e interassi ridotti

- distribuzione otimale & nessuno
spreco di resina con le bussole
HIT-5C

- indicato per applicazioni a soffitto

- temperaiura di esercizio;

a breve termine: max.80°C
a lumgo termine: max 30°C
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